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Введение. В настоящее время в 
литературе все больше появляется 
сведений об экспериментальном  мо-
делировании плацентарной недоста-
точности на фоне сосудистой патологии  
при беременности белых крыс [ 2, 3, 5 ]. 

Однако данные о строении, фор-
ме, количестве, размерах, топографии 
артерий и вен матки белой крысы на 
фазах беременности практически в 
доступной литературе отсутствуют [4]. 
Между тем эти знания необходимы 
для оценки пластических компенса-
торных возможностей кровеносного 
русла матки, а также особенностей 
транспорта биологических активных 
веществ [1]. 

Материал и методы исследова-
ния. С этой целью нами было про-
ведено исследование   на 20 самках 
беременных беспородных белых крыс 
(Rattus norvegicus) отряда Rodencia, 
семейства Muridae, в возрасте  3-4 
мес., с массой тела – 250-280 г. Иссле-
дования проводились с соблюдением 
требований приказа Минздрава РФ № 
267 от 19.06.2003г «О правилах лабо-
раторной практики». 

Анатомическими и гистологически-
ми методами (инъекция сосудов по-
лихромными массами, просветление, 
окраска срезов и пленочных препара-
тов гистологическими красителями (ге-
матоксилин-эозином, пикро-фуксином, 
азур-эозином),  световая микроскопия, 
стереология, программа Biovision3.0) 
изучалась мезометриальная брыжей-
ка лабораторных крыс на фазах бере-
менности.

Результаты и обсуждение. Уста-
новлено, что между двух листков ме-
зометриальной брыжейки расположе-
ны внеорганные кровеносные сосуды 
рогов матки, занимающие более 42 % 
ее поверхности.  

Вдоль каждого рога матки с правой 
и левой сторон  образуются от 12 до 
14 сосудистых сегментов, состоящих 
из артерий и вен 1-го–4-го порядков 
(рис.1). Каждый сосудистый сегмент 
вне стадии беременности имеет отно-
сительно стабильные параметры арте-
рий и вен. 

При беременности крыс в ее матке 
закладывается  чаще от 6 до 8 концеп-
тов, представляющих при визуальном 
осмотре шарообразно расширенный 

участок матки (рис.1,А). Кровоснаб-
жение каждого отдельного  концепта 
и формирующейся плаценты осущест-
вляется, как правило, двумя – тремя 
смежными сосудистыми сегментами  
(рис.1,  обозначение 2).    

В начале беременности отмечается 
значительное увеличение диаметров 
вен 1-го и 2-го порядков, расположен-
ных вдоль маточного края мезомет-
рия (рис.1, В и С), при относительно 
стабильных параметрах артерий. На 
последующих фазах беременности  в 
процесс вовлекаются более крупные 
вены сосудистого сегмента 3-го и час-
тично 4-го порядков. В конце беремен-
ности (20-22-й день) перестройка вен 
сосудистого сегмента достигает мак-
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Рис.1. Внеорганные артерии (белые) и вены (черные) концепта матки крысы на различных 
стадиях беременности: А – закладка концептов в рогах матки; B и С – начальная фаза бе-
ременности;  D и E – заключительная фаза беременности; F – состояние вен матки сразу 
после родов (увеличено в 2 раза); 1 – концепт; 2 – сосудистые сегменты
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симальных значений, площадь повер-
хности сосудов занимает около 58%   
плато мезометрия (рис.2).

При этом диаметр вен превышает 
диаметр артерий в 6,2– 6,6 раз (рис.2, 
график).   Обращает внимание значи-
тельное увеличение диаметров вен  
1-го, 2-го и 3-го порядков (в 4-6 раз), по 
сравнению с  периодом вне беремен-
ности. Сразу после родов рога матки 
остаются увеличенными до 9,0-12,0 
мм в диаметре. Бывшие зоны концеп-
тов отчетливо просматриваются за 
счет варикозно  расширенных вен со-
судистых сегментов (рис.1, F). 

На основании методов  Д.П. Линд-
нера [4] с использованием в качестве 
селективной окраски альцианового 
синего мы идентифицировали 4 ос-
новных типа функционально активных 
тучных клеток.

Первый тип – небольшие, преиму-
щественно округлые с компактным                     
расположением мелких гранул, ин-
тенсивно окрашенных красителем. 

Мембрана клетки четко контурирует 
границы. Признаки дегрануляции от-
сутствуют.

Они соответствуют “юным” мастоци-
там.  

Второй тип – клетки крупнее, форма 
тела изменчива – от круглой, овальной 
до полигональной. Гранулы гетеромор-
фны, но цитоплазматическую площадь                                                         
заполняют равномерно и компакт-
но, четко контурируя границы клетки.                                
Возможна экструзия единичных гранул 
с сохранением четкости наружного                          
периметра.

Третий тип – главным отличитель-
ным признаком является дегрануля-
ция, изменяющая как форму клетки, 
так и ее размеры. Гранулы неоднород-
ны как по плоскости, так и по интенсив-
ности их окраски. Околоядерная зона 
сохраняет зернистость, но контуры 
ядра становятся более четкими, неже-
ли в других группах  мастоцитов.

Четвертый тип – дегранулирующие 
тучные клетки с максимальной площа-

дью экструзии гранул, 
имеющей, как прави-
ло, нечеткие наружные 
контуры неправильной 
формы. Собственно 
цитоплазма клетки не 
контурируется, пере-
крывается секретом. 
Зернистость полиморф-
на по своим  размерам, 
компактности, степени 
альцианофилии. Актив-
ный экзоцитоз секрета 
освобождает перинук-
леарную зону тканевых 
базофилов.

При исследовании 
пленочных и гистоло-
гических препаратов, 
окрашенных альциано-

вым  синим,  наибольшие  изменения 
наблюдаются в маточном крае зоны 
мезометрия (шириной до 2,0-2,5мм), 
где локализуются вены 1-го и 2-го по-
рядков и отмечается скопление лим-
фоцитов и мастоцитов, имеющие 
четыре топографические популяции, 
количество и размер которых коррели-
руют с фазами полового цикла (рис.3).

Заключение. На различных фазах 
беременности крыс происходит зна-
чительная перестройка кровеносных 
сосудов мезометрия и гемодинамики 
матки. Кровеносные сосуды являются 
маркером происходящих гистогенети-
ческих процессов.  Наиболее актив-
но изменяются параметры клеточных 
элементов  и сосудов вдоль маточного 
края мезометрия и расположенных в 
этой зоне вен 1-го и 2-го порядков, что 
необходимо учитывать при моделиро-
вании различных процессов в экспери-
менте.        
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Рис.2. Соотношения диа-
метров вен (черные – на 
графике 1-й ряд) и арте-
рий (белые – на графике 
2-й ряд)  концепта матки 
на 20 день беременности 
(просветленный в глице-
рине препарат, инъекция 
сосудов сернокислым ба-
рием и тушь-желатином, 
увеличение в 6 раз): 1– 
A.ut.– продольная маточ-
ная артерия; А-2; 3а; 4 и 5 
– порядковые ветви маточ-
ной артерии (3в – извитые 
артерии второго порядка; 
V-6; 7; 8 и 9 – порядковые 
венозные ветви; 10 -V.ut. 
– продольная маточная 
вена

Рис. 3. Регион маточного края мезометрия. Интактная крыса 
в первые сутки после родов. Дегрануляция периваскулярных 
и транзиторных тучных клеток. Селективная окраска альциа-
новым  синим, увеличение х 125 раз
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Повреждения крупным рогатым ско-
том возникают на животноводческих 
фермах, пастбищах, дворовых хозяйс-
твах. Травматизм регистрируется при 
осмотре животных, их лечении, обра-
ботке копыт, срезании рогов и ручном 
спаривании. В городах повреждения 
возникают при зрелищных меропри-
ятиях – корридах, родео (как часть 
действа или при прорыве быком коль-
ца арены) и забегах быков по городс-
ким улицам. 

Национальным институтом профес-
сиональной безопасности и здоровья 
США (NIOSH) за 12-летний период с 
1980 г. зафиксировано 92 смертель-
ных случая, связанных с нападениями 
быков. По данным Западно-техасского 
медицинского центра [5], за 7-летнее 
наблюдение с 1992 г. зафиксировано 
63 случая обращения за медицинской 
помощью, обусловленных нападением 
крупного рогатого скота.

О возможности причинения травмы 
сельскохозяйственными животными 
указывалось единичными авторами 
[2]. Отмечено, что травмы причиняют-
ся при уходе за животными (быками и 
лошадьми), рогами быков причиняют-
ся ушибленно-рваные раны овальной 
или линейной формы, углообразные и 
овальные разрывы одежды.

Так как в доступной литературе от-
сутствуют сведения о характере трав-
матического воздействия и трасологи-

ческих характеристиках травмирующих 
частей тела крупного рогатого скота, то 
при проведении экспертизы возникают 
трудности в трактовке механизма об-
разования повреждений.

Цель настоящей работы – дать тра-
сологическую характеристику травми-
рующих частей тела крупного рогатого 
скота, определить механизм травма-
тического воздействия, исходя из ко-
торого систематизировать комплекс 
образующихся повреждений.

Материалы и методы. Для выяс-
нения способа защиты и нападения 
крупного рогатого скота использовался 
метод наблюдения за индивидуаль-
ным и стадным поведением животных 
в различных критических ситуациях.

Для оценки трасологических свойств 
травмирующие части тела животных ис-
следовались визуально и метрически.

Объектами непосредственного ис-
следования служи-
ли повреждения и 
их описание, зафик-
сированное в меди-
цинских документах 
при обращении по-
терпевших за меди-
цинской помощью 
(32) и результаты 
исследования тру-
пов лиц (8), подвер-
гшихся нападению 
крупного рогатого 
скота.

Результаты ис-
следования и их 
обсуждение. Весь 
процесс поврежде-
ний, причиняемых 
рогатым скотом, 
можно разделить на 

два этапа. На первом этапе бык нано-
сит повреждения, используя рога или 
копыта. От ударного действия рогов, 
или головы в целом, потерпевший от-
летает в направлении движения жи-
вотного (рис.1,а), либо может переле-
теть через голову или туловище быка и 
упасть на землю. В результате сильно-
го удара копытом, как правило, задним 
(рис.1,б), жертва падает на грунт, по-
рой отлетев на значительное рассто-
яние. Ударов поднятыми передними 
копытами быки и коровы не наносят. 

На втором этапе поверженный на 
землю человек затаптывается копыта-
ми. Возможны повреждения от дейс-
твия рогов, как в результате прямых 
ударов (рис.1,в), так и при перемеще-
нии и переворачивании тела человека 
животным.

Так как передних (резцов и клыков) 
верхних зубов у коров и быков нет, то в 
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Рис.1. Динамика движения животного: а – при фронтальном уда-
ре головой и рогами; б – при нанесении удара задними копыта-
ми; в – при ударе рогом  лежащего человека – 1-я фаза отмечена 
пунктиром, 2-я – сплошной линией




