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Введение. Интерес к изучению не-
совершенных грибов и их метаболитов 
в последнее время только растёт. Ме-
таболиты и экстракты, выделенные из 
ряда несовершенных грибов, зачастую 
являются продуцентами множества 
биологически активных препаратов, в 
частности новых антибиотиков [2,4,7].

Такие метаболиты в первую очередь 
характеризуются важнейшим свойс-
твом – бактерицидностью [1, 3]. 

Известно, что грибы рода Trichoder-
ma являются продуцентами метабо-
литов, обладающих высокой антиби-
отической активностью в отношении 
грибов и бактерий. Чрезвычайно пер-
спективными представляются в этом 
отношении грибы T. citrinoviride, T. as- 
perellum, T. hamatum, T.harzianum. 
Описано получение из культуральной 
жидкости этих грибов антибиотиков 
– пентаиболов. Показано, что эти анти-
биотики высокоактивны в отношении 
грибов, грамположительных бактерий 
и микобактерий [6].

Несмотря на относительно долгий 
срок исследований данных грибов, 
изоляты, выделенные в Центральной 
Сибири, и их метаболиты изучены пока 
недостаточно [5, 8].

Целью настоящей работы являлось 
изучение антибиотической активности 
метаболитов грибов рода Trichoderma 
в отношении ряда условно-патогенных 
штаммов микроорганизмов. 

Материалы и методы исследова-
ния. Объектами исследования служи-
ли стерильные метаболиты, получен-
ные из вида T. citrinoviride – штаммов 
МК, ТН4; вида T. asperellum – штам-
мов 01-00, К12, 30; вида T. hamatum – 
штамма МО, вида T. harzianum – штам-

мов М 99/5, 0-97 и из нетипированного 
штамма 119/85 Trichoderma sp. 

Грибы культивировали на бульо-
не Чапека; срок культивирования для 
получения метаболитов составлял де-
сять суток.

Для изучения бактерицидной ак-
тивности метаболитов в эксперимент 
были взяты условно-патогенные мик-
роорганизмы: два штамма грамнега-
тивного Acinetobacter baumannii и один 
штамм грампозитивного Staphilococcus 
haemoliticus, выделенные от больных 
панкреанекрозом пациентов городской 
клинической больницы № 7 г. Красно-
ярска. 

Для предварительного культивиро-
вания изолированные штаммы засе-
вали на питательный агар (ГРМ-агар) 
производства ФГУП «Государственный 
научный центр прикладной микробио-
логии и биотехнологии», затем инку-
бировали в термостате в течение трёх 
суток при 37˚С. Полученные изоли-
рованные типичные колонии каждого 
вида отбирали петлёй и суспендиро-
вали в пробирках со стерильным фи-
зиологическим раствором по стандар-
ту мутности. Посевная доза взвесей 
микроорганизмов составляла 1,5х108 
КОЕ/мл (0,5 по стандарту мутности 
McFarland).

Посев приготовленных суспензий 
осуществляли отжатым ватным тампо-
ном в трёх направлениях на пластины 
подсушенного агара Мюллера-Хинтон, 

разлитого толстым слоем. 
Определение бактерицидной актив-

ности исследуемых экстрактов осу-
ществляли методом лунок. В лунки, 
сделанные стерильным пробочным 
сверлом в только что засеянных чаш-
ках, стерильными сменными носика-
ми вносили изучаемый метаболит в 
количестве 0,1 мл. Контролем служил 
физиологический раствор. Опыт про-
водили в пяти повторностях. После 
внесения в лунки метаболитов засеян-
ные чашки, не переворачивая, перено-
сили в термостат и инкубировали при 
температуре 37˚С в течение десяти 
суток.

Наблюдения за ростом тест-культур 
начинали после суток инкубирования. 

Статистическую обработку резуль-
татов проводили с помощью пакета 
прикладных программ STATISTICA 
v.6.0. Рассчитывали среднее значение 
и среднеквадратичное отклонение. 
Достоверность отличий определяли по 
непараметрическому критерию Ман-
на-Уитни.

Результаты и обсуждение. В ходе 
проведённой работы было установле-
но, что часть изученных метаболитов 
обладают выраженным антибиотичес-
ким действием в отношении тест-бак-
терий (табл.1 и 2):

Так, наиболее выраженный ан-
тибиотический эффект был обнару-
жен у метаболитов гриба Trichoderma 
штамма 119-85 и штамма М 99/5: пер-
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Таблица 1
Антибиотическая активность метаболитов штаммов грибов рода Trichoderma 

в отношении условно-патогенных микроорганизмов

Штаммы услов-
но-патогенных 
микроорганиз-

мов

Диаметр зоны подавления роста (М±m), мм; 5 сут. культивирования
Исследуемые штаммы грибов рода Trichoderma

МК 119-85 97/6 М 99/5 К-12 ТН4 01-00 МО 0-
97 30

A. baumannii 30 - - - - - 17,0±1 - 12,0±1 - 16,0±1
A. baumannii 40 12,0±1 12,0±2 - 15,0±2 - - - - - -
St. haemoliticus 3 - 14,0±2 - 13,0±3 - - - - - -
Примечание. «-»  – антибиотическая активность не выявлена.
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вый подавлял A. baumannii штамм 40 
с максимальной зоной подавления 
роста на десятые сутки 16±3 мм и S. 
haemoliticus штамм 3 с максимальной 
зоной подавления на десятые сутки 
16±1 мм; второй подавлял аналогич-
ные штаммы с максимальной зоной 
подавления роста на десятые сутки 
17±2 мм и S. haemoliticus 3 с макси-
мальной зоной подавления на десятые 
сутки 14±3 мм. 

Антибиотический эффект в отноше-
нии изучаемых бактерий наблюдался у 
штаммов ТН 4, МК, МО и штамма 30. 

Заключение. Показано, что диаметр 
зоны подавления роста с увеличением 
продолжительности эксперимента уве-
личивается, но незначительно. 

Проведённые исследования показы-
вают, что исследованные штаммы 119-

85 и М 99/5 грибов рода Trichoderma 
могут рассматриваться в качестве пер-
спективных продуцентов новых биоло-
гически активных веществ. 
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Таблица 2

Антибиотическая активность метаболитов штаммов грибов рода Trichoderma 
в отношении условно-патогенных микроорганизмов

Штаммы услов-
но-патогенных 
микроорганиз-

мов

Диаметр зоны подавления роста (М±m), мм; 10 сут. культивирования
Исследуемые штаммы грибов рода Trichoderma

МК 119-85 97/6 М 99/5 К-12 ТН4 01-00 МО 0-97 30

A. baumannii 30 - - - - - 20,0±4 - 17,0±2 - 19,0±2
A. baumannii 40 12,0±3 16,0±3 - 17,0±2 - - - - - -
St. haemoliticus 3 - 16,0±1 - 14,0±3 - - - - - -
Примечание: «-»  – антибиотическая активность не выявлена.

Поддержание фосфорно-кальцие-
вого гомеостаза – необходимое усло-
вие для нормальной жизнедеятель-
ности организма.

Около 99 % всего количества каль-
ция и 85 % фосфора находится в кост-
ной ткани, являющейся основным депо 

в организме. Выделяют различные 
механизмы, принимающие участие в 
усвоении данных минералов в орга-
низме. В последнее время большую 
роль в кальциево-фосфорном обмене 
придают почечному аппарату [5]. 

Существует множество различных 
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