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ках на фоне признаков нарушения 
кровообращения и отека наблюда-
лось отчетливое нарастание процес-
сов склерозирования, максимально 
выраженных в группах, где моделиро-
вали ХВГ и СГ. Так, при окраске ми-
кропрепаратов пикрофуксином по Ван 
Гизону отмечались очаговое утолще-
ние базальной мембраны канальцев 
и капсулы клубочков, наличие места-
ми тонких, местами толстых прослоек 
соединительной ткани в интерстиции 
почек. В единичных полях зрения 
определялись единичные полностью 
склерозированные клубочки, окра-
шенные пикрофуксином по Ван Ги-
зону в красный цвет. В строме почек 
кое-где выявлены склеротические из-
менения части стенок сосудов МЦР. 
Среди соединительнотканных воло-
кон при окраске микропрепаратов по 
Маллори было отмечено преоблада-
ние коллагеновых волокон, имеющих 
синий цвет, над красноватыми эласти-
ческими волокнами. Выявленные вы-
раженные склеротические изменения 
в почках плодов и новорожденных в 
группах, где моделировали ХВГ и СГ, 
можно объяснить длительным воздей-
ствием гипоксии, которая, как извест-
но, является основным стимулятором 
фиброзирующих факторов роста [6]. 
Возникающие гломерулосклероз и 
фиброз интерстиция оказываются 
ключевыми элементами в развитии у 
детей в дальнейшем онтогенезе ХПН 
[4].

В корковом и мозговом слоях почек 
у крыс в группах, где моделировали 
ХВГ и СГ, в интерстиции отмечено на-
личие очаговой лимфомакрофагаль-
ной инфильтрации, свидетельству-
ющей о развитии воспалительного 
процесса, который, как известно, еще 
больше усугубляет склеротические 
изменения.

Вывод. В результате проведенного 
исследования установлено, что ХВГ и 
СГ приводят к снижению МП у плодов 
и новорожденных. ОПГ не влияет на 
МП новорожденных. В почках плодов 
и новорожденных отмечены признаки 
незрелости, дистрофические, некро-
тические, воспалительные, склероти-
ческие изменения, гемодинамические 
нарушения и признаки отека, макси-
мально выраженные при моделирова-
нии СГ и ХВГ и умеренно выраженные 
при моделировании ОПГ. Выявленные 
структурные изменения в почках пло-
дов и новорожденных, подвергшихся 
влиянию различным видам гипоксий, 
могут привести к развитию нефрологи-
ческой патологии у таких детей в даль-
нейшем онтогенезе.
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ЧЕСКИХ ОРГАНОВ ИММУННОЙ СИСТЕМЫ 
ПРИ РАЗЛИЧНЫХ ВИДАХ АНТИГЕННОГО 
ВОЗДЕЙСТВИЯ В ЭКСПЕРИМЕНТЕ

Изучена микроанатомическая организация лимфоидной ткани гортани и брыжеечных 
лимфатических узлов крыс при антигенном воздействии.  Изменения в лимфоидной ткани 
гортани изучали после воздействия на организм алмазной пыли в различные сроки экспе-
римента, брыжеечных лимфатических узлах (БЛУ) – после экспериментального экзотокси-
коза путем внутрибрюшинного введения 50%-ного масляного раствора четыреххлористого 
углерода. Установлено, что воздействие алмазной пыли на слизистую оболочку гортани в 
течение 3 сут вызывает увеличение количества лимфоидной ткани. Длительное воздей-
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В последние годы отмечается зна-
чительный интерес к строению и функ-
циям иммунной системы. Это объ-
ясняется полученными результатами 
современных научных работ, свиде-
тельствующих об участии иммунной 
системы в инактивации чужеродных 
веществ и детоксикации организма и 
развитии различных патологических 
процессов в тканях и органах орга-
низма при нарушении ее функцио-
нальной активности [5]. Важная роль 
в защитных реакциях организма при 
экзотоксических состояниях принад-
лежит лимфатическим узлам, кото-
рые выполняют важные регулятор-
но-приспособительные, барьерные 
функции. От них во многом зависят 
дренаж и детоксикация лимфатиче-
ского региона [1], а также лимфоид-
ной ткани, которая  является одной из 
наиболее чувствительных систем ор-
ганизма, быстро реагирующей на кон-
такт с антигенами на самых ранних 
этапах. При действии повреждающих 
факторов реакция лимфатических уз-
лов и лимфоидной ткани органов на-
правлена на компенсацию возникших 
расстройств [3,7]. 

В настоящее время достигнуты су-
щественные успехи в исследовании 
отдельных органов иммунной системы 
[6].  Между тем, не уделено должного 
внимания исследованию структурных 
процессов в лимфатических узлах и 
лимфоидной ткани при различном эк-
зотоксическом воздействии на орга-
низм. 

В настоящей работе мы предпри-
няли попытку объединить данные о 
структурных изменениях в перифе-
рических органах иммунной системы 
при разных видах антигенного воздей-
ствия.

Цель исследования: выявить на-
личие или отсутствие однотипных из-
менений в структуре периферических 
органов лимфоидной системы при раз-
ных видах антигенного воздействия. 

Материал и методы. В качестве 
объекта были выбраны 100 крыс Ви-
стар массой тела 150-180 г в возрасте 

3-4 месяцев. Для микроанатомическо-
го исследования были выбраны лим-
фоидная ткань гортани и брыжеечные 
лимфатические узлы. Изменения в 
лимфоидной ткани гортани изучали 
после воздействия на организм алмаз-
ной пыли в различные сроки экспери-
мента. Брыжеечные лимфатические 
узлы исследовали после эксперимен-
тального экзотоксикоза. 

Для воздействия на организм ал-
мазной пыли животные были поме-
щены в цех ручной огранки алмазов 
гранильного завода АО «Аврора-Диа-
мант» Республики Саха (Якутии). За-
бой животных проводили на 3-е и 30-е 
сут эксперимента. Для создания экс-
периментального экзотоксикоза жи-
вотным внутрибрюшинно вводили 
50%-ный масляный раствор четырех-
хлористого углерода в дозе 0,4 мл/кг. 
Забой животных проводили декапита-
цией в утреннее время спустя 72 часа 
после создания токсикоза. 

Материал фиксировали в 10%-ном 
нейтральном растворе формалина в 
течение 24 ч, обезвоживали в серии 
спиртов возрастающей концентрации 
и заключали в парафин. С помощью 
санного микротома готовили парафи-
новые срезы толщиной 5-7 мкм. Срезы 
окрашивали гематоксилином и эози-
ном. Морфометрию структур стенок 
гортани и лимфатического узла прово-
дили методом точечного счета с помо-
щью стандартной сетки.

На микропрепаратах стенок горта-
ни проводили подсчет относительной 
площади (в %)  структурных компо-
нентов: эпителия, слизистой оболочки, 
подслизистой основы,  желез и их вы-
водных протоков, площади, занимае-
мой диффузной лимфоидной тканью и 
скоплениями лимфоидных клеток.  

В лимфатических узлах определя-
ли площадь всего среза и отдельных 
структур: капсулы, коркового и мозго-
вого вещества, синусов. Рассчитывали 
соотношение удельной площади кор-
кового вещества к удельной площади 
мозгового вещества (индекс К/М), от-
ношение площадей коркового плато к 

паракортикальной зоне (индекс К/П), 
отношение площади мякотных тяжей 
к площади мозговых синусов (индекс 
МТ/МС).

Все полученные количественные 
данные обрабатывались методом ва-
риационной статистики с определе-
нием средней арифметической, ее 
ошибки и доверительного интервала с 
надежностью р-95% (р<0,05), указана 
достоверность различий между пока-
зателями по t-критерию Стьюдента.

Результаты и обсуждение.  При 
изучении микроанатомии стенок горта-
ни выявлено, что  клетки лимфоидной 
ткани образуют скопления, располага-
ющиеся преимущественно в субэпите-
лиальной зоне собственной пластинки 
слизистой оболочки гортани и окружа-
ющие выводные протоки желез. В ходе 
исследования было установлено, что 
на 3-е сут воздействия алмазной пыли, 
выделяемой в цехе ручной огранки ал-
мазов, происходит достоверное уве-
личение (р<0,05) площади, занимае-
мой лимфоидной тканью (13,7±0,5), 
в преддверии гортани в 1,14 раза от-
носительно контрольных показателей 
(12,0±0,2). В межжелудочковом отделе  
гортани площадь, занимаемая лим-
фоидной тканью, составляет 15,4±0,3, 
что превышает показатели контроля в 
1,2 раза (13,3±0,4). В  подголосовой об-
ласти также достоверно (р<0,05) уве-
личивается количество лимфоидной 
ткани в 1,2 раза (контроль – 11,4±0,2; 
опыт – 13,4±0,4). 

Изучение структурных компонентов 
гортани после длительного воздей-
ствия алмазной пыли (30 сут) показа-
ло, что в стенках преддверия гортани 
количество лимфоидной ткани  досто-
верно меньше (р<0,05) контрольных 
показателей в 1,08 раза (11,2±0,2), в 
межжелудочковом отделе – в 1,2 раза 
(11,7±0,07), подголосовой области – в 
1,1 раза (10,9±0,1). 

Следовательно, в результате ис-
следования мы установили, что воз-
действие алмазной пыли на слизи-
стую оболочку гортани в течение 3-х 
сут вызывает увеличение количества 

ствие (30 сут) приводит к снижению количества лимфоидной ткани в стенках гортани. В БЛУ в ответ на воздействие экзотоксикоза на-
блюдались гипертрофия паракортикальной зоны, коркового плато, лимфоидных узелков, увеличение объема мякотных тяжей, краевого, 
коркового и мозгового синусов. В обоих случаях изменения явились проявлением активации лимфоидного аппарата, направленной на 
обработку токсиканта. 

Ключевые слова: лимфатические узлы, лимфоидная ткань, алмазная пыль, токсикоз. 

We studied the microanatomical organization of larynx lymphoid tissue and mesenteric lymph nodes of rats based on antigenic exposure. 
Changes in the larynx lymphoid tissues were analyzed after diamond dust exposure to a body in different periods of the experiment. Mesenteric 
lymph nodes were examined after experimental exotoxicosis through the intraperitoneal injection of 50% oil solution of carbon tetrachloride. We 
determined that the 3-day exposure to a larynx mucous membrane with diamond dust caused increase of the number of lymphoid tissue. The 
prolonged exposure (30 days) resulted in reduction of the amount of lymphoid tissue on larynx walls. In MLN as a reaction to exotoxicosis the 
hypertrophy of paracortex, cortex, lymphoid nodules, and growth of pulpous strands, marginal, cortical and medullar sinuses in lymph nodes were 
observed. In both cases the changes occurred due to  the activation of a lymphoid apparatus focused on processing the toxicant. 

Keywords: lymph nodes, lymphoid tissue, diamond dust, toxicosis.
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лимфоидной ткани. Такие изменения 
лимфоидной ткани расценивают как 
начальную реакцию иммунной систе-
мы на действие различных токсиче-
ских факторов, которая проявляется 
усилением лимфопоэтических процес-
сов [2,4,5].  Длительное воздействие 
проявляется снижением количества 
лимфоидной ткани в стенках гортани. 
Мы солидарны с мнением, что такие 
изменения свидетельствуют о проис-
ходящих процессах деструкции, явля-
ющихся следствием хронической ин-
токсикации [2,5]. 

При экзотоксикозе, вызванном четы-
реххлористым углеродом, в структуре 
брыжеечных лимфоузлов происходит 
увеличение площади среза лимфоуз-
лов в 1,6 раза (контроль 34,35±1,79; 
токсикоз 55,80±3,97, р<0,001) за счет 
изменения внутриузловых зон как в 
корковом, так и в мозговом веществе. 
Объем коркового вещества увеличива-
ется в 1,7 раза (контроль 18,42±1,06; 
токсикоз 31,70±2,13, р<0,001) за счет 
достоверного увеличения площади, 
занимаемой корковым плато (контроль 
4,27±0,19, токсикоз 6,60±0,70, р<0,001), 
паракортексом (контроль 7,45±0,32, 
токсикоз 16,20±0,80, р<0,001), кра-
евым синусом (контроль 4,25±0,41, 
токсикоз 5,20±0,21, р<0,05), корковым 
синусом (контроль 1,90±0,15, токсикоз 
2,90±0,21, р<0,001). Площадь лим-
фоидных узелков имеет тенденцию к 
увеличению. Доля мозгового вещества 
в структуре лимфоузла возрастает в 
1,3 раза (контроль 8,55±0,28, токсикоз 
11,40±1,17, р<0,001). При этом величи-
на площади мякотных тяжей увеличи-
вается в 1,4 раза (контроль 3,85±0,36, 
токсикоз 5,30±0,42, р<0,05), площади 
мозгового синуса – в 1,3 раза (кон-
троль 4,70±0,20, токсикоз 6,10±0,75, 
р<0,001). Оценка синусной системы 
лимфоузлов свидетельствует о ее уве-
личении. Преимущественно расшире-
ние синусной системы достигается за 
счет коркового и мозгового синусов. 
Известно, что лимфатические узлы 
могут депонировать значительное ко-
личество жидкости. На ранних этапах 
венозного застоя объем лимфати-
ческого узла возрастает  на 40–50% 

по сравнению с нормальным за счет 
скопления в нем большой массы жид-
кости [8]. Индекс К/М 2,78±0,91, что 
характеризует узел как компактный (II 
тип). Величина индекса К/П 0,40±0,14 
указывает на преобладание паракор-
текса в лимфоузле. Индекс МТ/МС 
0,86±0,28 свидетельствует о преобла-
дании доли синуса в мозговом веще-
стве лимфоузла. 

Таким образом, гипертрофия па-
ракортикальной зоны, коркового пла-
то, лимфоидных узелков, увеличение 
объема мякотных тяжей, краевого, 
коркового и мозгового синусов свиде-
тельствуют об иммунной активации, 
направленной на обработку токси-
канта и повышение транспортной 
функции лимфатического узла. На-
блюдаемые изменения в структуре 
брыжеечных лимфоузлов являются 
ответом на введение токсина и говорят 
о том, что лимфоузлы находятся в со-
стоянии структурно-функционального 
напряжения.

Выводы:
1. Периферические органы им-

мунной системы проявляют высокую 
реактивность в ответ на воздействие 
антигенов различного характера. Из-
менения в лимфоидных органах за-
висят от длительности воздействия 
чужеродного агента. 

2. Структурные изменения в стен-
ках гортани после кратковременного 
воздействия антигена, а также изме-
нения в лимфатических узлах после 
экспериментального экзотоксикоза 
качественно однотипны и являются 
проявлением активации лимфоидного 
аппарата, направленной на обработку 
токсиканта.

3. Длительное воздействие анти-
гена вызывает подавление функцио-
нальных возможностей лимфоидной 
ткани, что проявляется в ее количе-
ственном уменьшении.
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